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1.- INTRODUCCION Y OBJETIVOS.

Las posibilidades de abastecimiento con aguas subterraneas al Porrosilio, pedania de
Arquillos, se centran en las areas de fractura de las pizarras paleozoicas, junto a los
conglomerados basales del Trias. Para la seleccién de las areas mas favorables se ha tenido
en cuenta la proximidad del nlcleo rural, de la linea eléctrica y de la titularidad de las
propiedades de las fincas (publicas y privadas) ademas de los propios condicionantes
hidrogeolégicos.

La investigacion ha consistido en un reconocimiento hidrogeologico, una actualizacion
de puntos de agua y la sefializacion de tres alternativas para la captacion de agua, mediante

sondeos.

En el presente estudio hidrogeologico actian como colaboradores técnicos la empresa
TEYGE, S.A.



2.- LOCALIZACION GEOGRAFICA.

La pedania de El Porrosillo se localiza al norte del término municipal de Arquillos,

préximo al limite septentrional de la provincia de Jaén {figura 1).

Desde |la carretera N-IV se accede por la C-3217, a la altura de La Carolina, hasta

llegar a Arquillos, y desde agui se toma una carretera local hacia El Parrosillo.

En las proximidades orientales de esta pedania se encuentra el pantano def Guadalén,

construido en materiales pizarrosos.
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Figura 1. —- LOCALIZACION GEOGRAFICA DE EL PORROSILLO (ARQUILLOS, JAEN)



3.- DEMANDA HIDRICA.

En la actualidad. el abastecimiento de El Porrosillo se lleva a cabo mediante una
conduccién desde Arquillos y un bombeo hasta el depdsito de distribucion (foto 1). El agua
recorre unos 5,5 kildmetros y supera un desnivél de 45 metros, lo que supone un alto costo.
Ademads, la demanda se incrementa notablemente durante el verano lo gue provoca

dificultades en el abastecimiento.

La poblacién es de unos 150 habitantes; pero durante los meses del verano se
duplica. La evolucidn demogréfica, fuera de la época estival, se ha estabilizado durante los

dltimos afos.

Si se considera una dotacién de 250 litros por habitante y dia, para una pablacién
maéaxima estimada de 300 habitantes, el caudal punta, necesario para cubrir esta demanda,

seria de 0,9 I/s. De acuerdo con estos datos ta demanda tedrica anual puede situarse entre
19.000 y 20.000 m®.

No obstante, técnicos del Ayuntamiento de Arquilios y de a Diputacidn de Jaén han
considerado conveniente un caudal entorno a 2 I/s, como cobertura de posibles

infraestructuras futuras.



4.- ENCUADRE GEQLOGICO.

La zona del Porrosillo se sitlia en un territoric de enlace entre el borde sur de la
Meseta (Escudo Hespérico} y la Depresién de! Guadalquivir. Los materiales aflorantes son
principalmente el zécalo paleozoico vy los niveles basales del Trias. La discontinuidad entre

ambos coincide con rupturas morfolégicas.

Los materiales identificados desde el rio Guadalén, en el limite septentrional, hasta
el Arroyo de las Navas son:

- Pizarras, areniscas y conglomerados del Carbonifero inferior {Viseiense),

- Conglomerados de la base del Trias {(Buntsandstain),

- Arcillas con niveles areniscosos del Tridsico,

- Cuaternario.

Pizarras, areniscas y conglomerados. Carbonifero inferior. Estos materiales datados
en el Viseiense estdn formados por pizarras, con algunas intercalaciones de metaareniscas.
La estratificacidn es dificil de identificar; solamente se reconoce un fajeado coincidente con

cambios composicionales durante la deposicién.

Estas facies tienen localmente algunos niveles de conglomerados en la base de la
serie, constituidos por clastos de cuarcitas, cuarzo y pizarras, de 3 a 5 mm, con una matriz
arenosa y un cemento silicea, como el reducido afloramiento cartografiado en verde de la

figura 2, al NE de El Porrosillo. Lateralmente suelen evolucionar a areniscas.

Conglomerados de la base del Trias (Buntsandstain). Estos materiales se incluyen
dentro de la formacién de Chiclana Segura (Lépez-Garrido, 1269) y estan formados por
microconglomerados y ruditas. Ei tamafo de los clastos supera los 5 ¢cm y son de
composicion cuarcitica, principalmente, y pizarrosa, de formas angulosas. La trama suele

estar aislada, sin interconexion entre los clastos, envuelta en una matriz arcillosa roja.

El contacto con las pizarras paleozoicas inferiores estd sellado por un palecsuelo

limolitico basal, que constituye una costra de menos de 1 metro de espesor.



Arcillas con niveles areniscosos del Tridsico (Buntsandstain). El espesor méximo en
la zona estudiada alcanza unos 80 metros, aunque la potencia de estos materiales es
bastante superior (250 m). Estéd constituide por arcillas rojas, con escasas intercalaciones
delgadas de areniscas de grano fino, que no Hegan a superar los 50 centimetros, y de poca
continuidad lateral. La mineralogia de la roca es silicea y feldespatica; solamente contiene

un 10 0 15% de pizarras.

El conjunto tridsico esta en disposicién horizontal, pero en los afloramientos mas

occidentales de la zona estudiada estan basculados ievemente (5°) hacia el Oeste.

Cuaternario. Se han identificado dos tipos de depésitos cuaternarios, de escasa
extensién y potencia: terrazas fluviales colgadas y aisladas, procedentes del rio Guadalén,
compuestas por cantos redondeados de cuarcitas, pizarras, con una matriz arenosa y limosa;

y. depdsitos actuales localizados puntualmente en los cursos fluviales.



5.- HIDROGEQLOGIA.

Las caracteristicas hidrogeoldégicas mas representativas de la regiéon de Arqu'illos
vienen marcadas por la baja permeabilidad de las pizarras paleozoicas v los débiles registros

pluviométricos.

Las pizarras de la zona del Porrosillc no pueden considerarse como un verdadero
acuifero, quedando la circulacidn de agua reducida a las zonas de fracturas. Los sondeos de
la regidn suelen ofrecer bajos caudales, si bien mejoran en aquellos localizados en las zonas

fisuradas.

El conglomerado basal de los materiales tridsicos también ofrece poco interés desde
el punto de vista de captacién de aguas subterrdneas. Se trata de un nivel de baja-media
permeabilidad de escasas reservas, consecuencia del! alto porcentaje de arcillas existente.'
Los pozos explotan, por lo general, caudales inferiores a 0,5 I/s. También se extrae agua
de unos depdsitos excavados en los conglomerados, donde se acumula agua de escorrentia,

como los de tas fotografias 2 y 3,

Las arcillas rojas dei Trias, depositadas sobre los conglomerados, es un acuicludo sin

interés hidrogeolégico.

Los afloramientos cuaternarios (aluvial y coluvial) en la zona del Porrosillo presentan
una escasa extensién superficial y débiles potencias por lo que tampocoe ofrecen

posibilidades de captacién de aguas subterraneas.

La figura 2 ilustra un mapa hidrogeoclégico de la regién de El Porrosillo, con el

emplazamiento de los puntos de agua reconocidos.

Seguln lo anterior, las posibilidades de captacién de aguas subterraneas con algunas
garantias para la resolucién del abastecimiento, se centran en las zonas de fracturacidn de
direccion regional N100-120°E, que suelen coincidir con el encajamiento de los arroyos. En
este sentido, las alineaciones de los arroyos localizados al sur del Porrosillo pueden ser las
mds adecuadas para emplazar las alternativas de captacién, pero evitando los potenciales

focos de contaminacion.
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La mayoria de los sondeos del entorno de la zona estudiada son de rotopercusion;
se utilizan para regar olivares por el sistema de goteo y algunas huertas. Para ello se han

construido diversos tipos de depdsitos de agua como los de las fotos 4 y b.



6.- PROPUESTAS.

Segun la investigacién realizada y los datos disponibles, se proponen tres alternativas
de ubicacién de sondeos teniendo en cuenta varios contextos y circunstancias favorables: zonas
de fracturacion de pizarras; atravesar, en la medida de los posible, el tramo conglomerético del
Trias; distancias a las lineas eléctricas; titularidad de las fincas; proximidad at nicleo de
poblacidn; accesibilidad; y evitar la cercania a puntos de contaminacion.

No se ha tenido en cuenta la distancia a las conducciones hidraulicas existentes, ya que
las de la futura captacidn serian de nueva construccion; solamente se ha considerado la
distancia al depdsito de abastecimiento.

Existen grandes fincas al sur de El Porrosillo, como {as de los cortijos de Caracha, San

José o |a del paraje Las Cafladas, que se han evitado para emplazar las alternativas de mejora
para el abastecimiento.

Hacia el Norte del nucleo de poblacién, la accesibilidad de maquinas de sondeos es
dificil por la orografia: grandes pendientes y encajamiento de los barrancos.

Cada una de las alternativas propuestas tiene una serie de ventajas e inconvenientes,
pero todas de facil acceso.

El agua podria quedar en el sondeo a realizar cerca de la superficie, dado el caracter
fisural de la zona, incluso ser surgente, segun las consultas realizadas en el inventario de
puntos de agua; si bien, se espera que el nivel saturado se corte a mas de 100 metros, ademas

de algun nivel de agua en los conglomerados tridsicos, si se perforan.

Los emplazamientos pueden observarse en la figura 3 a escala 1:30.000.
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ALTERNATIVA A,
Las ventajas que presenta son:

- proximidad a la iinea eléctrica

- la conduccidn futura atravesaria pocos terrenos privados
- tiene relativa cercania a! depésito de abastecimiento

- se emplaza junto a un camino

- estd en zona de fracturacion de pizarras

- atravesara los conglomerados del Trias

- se emplazarfa lejos de focos de contaminacidn ganaderos y de residuos rurales.

Desde el punto de vista hidrogeolégico, econdmico y estratégico, parece ser la

alternativa mas aconsejable {foto 8).

Las caracteristicas técnicas de la obra de la alternativa A son las siguientes:

Situacion (coordenadas UTMI: X 464,525
Y = 4.229.600
Z =430 m s.n.m.

Método de perforacion: Rotopercusion

Profundidad: 200 metros

Diémetro de perforacion: 250 mm

Didmetro de la tuberia: 200 mm

Entubado: Tuberia metaélica, ciega y ranurada
Espesor de chapa de la tuberia: 4 mm

Emboguille: Cementado por el anular

12



ALTERNATIVA B.

Las ventajas que presentan son:
- la conduccién futura atravesaria pocos terrenos privados
- tiene relativa cercania al depésito de abastecimiento
- se emplazaria junto a la carretera de El Porrosillo
- esta en zona de fracturacién de pizarras.

Los principales inconvenientes son:
- no atravesaria los conglomerados del Trias
- una mayor distancia a la linea eléctrica
- proximidad a un sondeo particular

- situacion relativamente cercana a la granja de cerdos en la misma alineacién de fisuracion.

Las caracteristicas técnicas de la obra de la alternativa B son las siguientes:

Situacion (coordenadas UTM): X =463.700
Y = 4.230.000
Z=405m s.n.m.
Método de perforacion: Rotopercusién
Profundidad: 200 metros
Didmetro de perforacion: 250 mm
Digmetro de la tuberia: 200 mm
Entubado: Tuberia metalica, ciega y ranurada
Espesor de chapa de la tuberfa: 4 mm
Emboquille: Cementado por el anular
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ALTERNATIVA C.

Las ventajas que presentan son:
- proximidad a la linea eléctrica
- la conduccion futura atravesaria pocos terrenos privados
- tiene relativa cercania al depésito de abastecimiento
- se emplazaria junto a un camino
- esta en zona de fracturacion de pizarras
- atravesaria los conglomerados del Trias (foto 9).

El principal inconveniente es la proximidad de un sondeo de agua que se esta
explotando, pero a una distancia de unos 300 metros.

Las caracteristicas técnicas de la obra de la alternativa C son las siguientes:

Situacion (coordenadas UTM): X =462.725

Y = 4,229.765

Z=400 ms.n.m.
Método de perforacién: Rotopercusion
Profundidad: 200 metros
Digmetro de perforacion: 250 mm
Didmetro de la tuberia: 200 mm
Entubado: Tuberia metalica, ciega y ranurada
Espesor de chapa de la tuberia: 4 mm
Emboquille: Cementado por el anular

P

Ei Director dé provecto

Juan Antonio Lopez Geta Juan Carlos Rubio Campos

Director de Aguas subterraneas y geotecnia Oficina de proyectos del

ITGE en Granada



ANEXO |. REPORTAJE FOTOGRAFICO.
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FOTO 1. Depésito de agua localizado en las proximidades
septentrionales de El Porrosillo, dentro del término municipal
de Arquillos {Jaén).
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FOTO 2. Depdsito subterrdneo que almacena agua de los
intersticios conglomeréaticos del Buntsandstein en la vaguada
del Arroyo de Bastanilla.



=0 L gt it N R .
FOTO 4. El olivar y algunos huertos de la regién m
El Porrosillo se riega por goteo. Parz elio el agua se almacena
en depdsitos como este.

eridional de
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FOTO 5. El riego del olivar por goteo y los huertos se
abastecen de estanques de agua como el de la foto, que se
instalan junto a las casetas de sondecs de rotopercusién o a
pozos de gran diametro.

-

FOTO 6. La granja de cerdos localizada al sur del nucleo de
poblacién, pudiera producir potenciales problemas de
contaminacién de las aguas subterraneas del depdésito fisural.




FOTO 7 EI Arroyo de las CaRadas, afluente del Arroyo de
Bastanilla, podria circular contaminado por los vertidos del
nucleo rural; puede estar afectando a las aguas subterraneas

de su zona de fisuracion.

FOTO 8. Emplazamzento de la ALTERNATIVA A (Camlno de

Arquillos a Porrosillo) para la mejora del abastecimiento.




FOTO 9. Emplazamiento de la ALTERNATIVA C, al oeste de
Menchén de Guillén, cerca de la finca del Cortijo de Caracha.



ANEXO Ii. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA.
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